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麦 双 尾 蚜 Diuraphis noxia 《Mordvilko) 最 里 报道 在 乌克兰 及 其 附近 地 区 为 害 小 gill, bh 
后 其 分 布 范围 不 断 扩 大 ， 并 在 许多 国家 造成 老 类 作物 产量 的 严重 损失 ， 现 已 成 为 世界 性 麦 类 
作物 大 害虫 21。 由 于 该 蚜虫 最 时 在 俄罗斯 严重 危害 小 麦 ， 因 此 俗称 为 俄罗斯 麦 是 (Russian 
wheat aphid)。 世 界 上 包括 欧洲 、 非 洲 、 北 美洲 、 南 美洲 和 亚洲 的 许多 国家 对 麦 双 尾 蚜 均 进行 
了 深入 细致 的 研究 。 本 文 对 其 扩散 历史 、 分 布 现 状 、 发 育 和 温度 关系 、 危 害 情 况 等 进行 综述 。 


1 麦 双 尾 蚜 的 扩散 历史 及 分 布 范 


1.1 ENEH FHH aL 

在 1935 年 以 前 ， 麦 双 尾 蚜 仅 分 布 在 乌克兰 、 中 亚 、 西 亚 地 区 [21。 它 在 原 苏联 国家 的 扩散 
记载 比较 详细 ，Kovalev 对 此 进行 了 总 绪 31。 麦 双 尾 蚜 在 伊朗 和 土耳其 的 山 间 杂 草 上 比较 党 
见 ， 但 对 作物 并 不 造成 危害 。 麦 双 尾 蚜 于 1901 年 在 乌克兰 的 克 里 米 亚 半岛 被 发 现 为 害 小 麦 ， 
这 是 其 首次 出 现在 伊朗 和 土耳其 以 外 地 区 ， 可 能 是 乌克兰 作物 种 植 面积 增加 的 缘故 。 十 年 之 
后 ， 在 哈 尔 科 夫 和 波 尔 塔 及 地 区 发 现 麦 双 尾 蚜 危 害 ， 但 在 1926 年 之 前 ， 麦 双 尾 蚜 的 分 布 仅 限 
于 原 苏联 南部 地 区 。 三 年 之 后 (1929 年 )， 麦 双 尾 蚜 在 高 加 索 北 部 和 哈萨克 斯 坦 北 部 严重 发 
Æ, Mordvilko 在 1932 年 发 表 文 章 指 出 此 时 西欧 末 见 有 麦 双 尾 蚜 分 布 。 在 30 FREH, ZN 
尾 蚜 在 原 苏联 的 分 布 基 本 上 趋 于 稳定 ， 分 布 区 包括 原 苏 联 欧洲 部 分 的 南部 草原 区 、 高 加 索 北 
部 、 外 高 加 索 、 哈 萨克斯 坦 的 北部 和 中 亚 地 区 。 以 后 ， 虽 西伯 利 亚 西南 部 于 1977 年 报道 发 现 
有 麦 双 尾 蚜 危 害 ， 但 基本 上 未 超出 以 上 的 分 布 范围 。 现 在 ， 麦 双 尾 蚜 分 布 的 北 界 为 北纬 S3 一 
54 度 [3] 。 








1.2 麦 双 尾 蚜 在 欧洲 的 扩散 

从 麦 双 尾 是 在 原 苏 联 的 扩散 情况 来 看 ， 该 虫 主 要 由 乌克兰 逐步 问 东 扩散 。 如 果 按 报道 年 
代 进 行 粗略 估计 ， 殉 里 米 亚 半岛 首先 报道 有 奏 双 尾 蚜 危害 是 1886 F> IRR RIRI TLE 
离 该 半岛 为 400 km 左右 ， 麦 双 尾 蚜 扩散 用 了 25S 年 左右 的 时 间 ; 从 克 里 米 亚 半岛 到 哈萨克 斯 
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坦 北 部 距离 约 1 S00 一 2 000 km， 麦 双 尾 蚜 扩 散 用 了 50 多 年 的 时 间 ， 平 均 每 年 同 西 扩 散 40 km 
左右 。 原 苏联 从 黑海 北岸 到 哈萨克 斯 坦 北 部 为 连续 的 农业 区 ， 所 以 麦 双 尾 蚜 有 可 能 是 沿 着 农 
业 区 渐次 向 东 扩 散 。 麦 双 尾 蚜 扩散 引起 暴发 为 害 的 原因 可 能 是 原 苏 联 大 面积 的 草原 转变 成 农 
业 区 ， 该 蚜 由 原来 取 食 杂 草 转向 取 食 麦 类 作物 3-4] 。 四 十 年 代 开 始 ， 麦 双 尾 蚜 在 欧洲 西班牙 
和 和 葡萄 牙 等 地 被 发 现 5-~61]， 八 十 年 代 ， 有 麦 双 尾 蚜 分 布 报道 的 国家 更 多 ， 如 保加利亚 
(1981), w (1989), WEAR (1989)、 波 兰 (1989)、 法 国 a989) 和 土耳其 (1989) 
等 [7~12] 











1.3” 麦 双 尾 蚜 在 非洲 的 扩散 

三 十 年 代 开 始 ， 麦 双 尾 蚜 逐 渐 向 非洲 北部 扩散 草 延 ， 最 早 在 阿尔 及 利 亚 《〈《1938) MER 
哥 〈1938) 发 现 [13]1。 五 六 十 年 代 扩 散 到 埃及 〈1957)X514-15]、 利 比 亚 〈1962 16。 七 十 年 代 以 
后 ， 麦 双 尾 蚜 扩 散 到 埃塞俄比亚 〈1970”s 7], Aiwa (1989X. 1978 年 扩散 到 纳米 比 亚 
和 南非 [181， 在 南非 ， 首 先 在 奥 兰 治 自 由 邦 省 发 现 ，1979 年 扩散 到 北部 的 德 兰 士 瓦 省 和 东部 
的 纳 塔 尔 省 ，1981 年 麦 双 尾 蚜 便 扩散 到 全 国 ， 平 均 每 年 扩散 的 直线 距离 超过 100 km. 


1.4 麦 双 尾 蚜 在 北美 洲 和 南美 洲 的 扩散 

麦 双 尾 蚜 于 1980 年 首先 在 墨西哥 出 现 ， 为 害 地 区 为 墨西哥 州 及 中 间 高 原 ，1983 年 扩散 
到 北部 科 阿 韦 拉 州 的 萨 尔 带 约 地 区 [1 站 。 在 1980 一 1983 年 ， 麦 双 尾 蚜 在 墨西哥 向 北 扩散 距离 
大 约 为 600 km， 平 均 每 年 扩散 的 直线 距离 超过 150 km- 

1986 年 3 月 ， 美 国 的 得 克 萨 斯 州 发 现 卖 双 尾 是， 很 有 可 能 是 从 临近 墨西哥 的 科 阿 韦 拉 狼 
传 入 的 ， 并 有 可 能 在 1985 年 已 经 传 到 美国 201。1986 年 秋 ， 麦 双 尾 蚜 向 北 扩散 到 怀俄明 州 南 
部 ， 当 年 的 扩散 距离 将 近 1 000 km; 1987 年 秋 ， 又 扩散 到 北部 的 华盛顿 州 和 蒙 大 拿 州 ， 扩 散 
距离 增加 了 500~1 000 km; 1988 年 向 北 延至 加 拿 大 西南 部 的 三 个 省 ， 从 而 蔓延 到 整个 北美 
浏 [ 21] : 

EARM, ZIEMT 1987 年 首先 传 入 智利 221。 普 经 有 人 认为 麦 双 尾 蚜 不 可 能 越过 安 
第 斯 山 传 入 阿根廷 ， 但 1991 年 还 是 在 临近 智利 的 门 多 萨 省 发 现 了 麦 双 尾 蚜 ， 已 经 越过 了 安 第 
斯 山 23]。1993 年 调查 发 现 ， 麦 双 尾 蚜 已 经 扩散 到 阿根廷 的 布 宜 借 斯 艾 利 斯 省 [23]1， 距 离 门 多 
萨 省 约 450~500 km， 妻 双 尾 蚜 在 阿根廷 平均 每 年 同 东 扩 散 200 km 以 上 。 











1.5 ZEAL MAH E 

根据 Kovalev 的 综述 ， 麦 双 尾 蚜 最 时 分 布 在 亚洲 的 分 朗 和 土耳其 ， 随 后 扩散 到 哈萨克 斯 
坦 [3]。 较 时 记录 麦 双 尾 蚜 的 发 生还 有 以 色 列 1953)〉 和 阿富汗 《〈1962 )24]， 以 后 许多 国家 和 
地 区 又 报道 有 麦 双 尾 蚜 或 造成 了 严重 危害 ， 如 中 国 新 疆 (1976)t31]、 蛤 萨克斯 坦 (1976761, 
th (19819771, pre (1983X321, JAAR 986) 8 C1988). AA (1989) MEH 
Se (198909), one rte (199395591, RANE (1994)! ZAR. 

综 上 所 述 ， 麦 双 尾 蚜 的 发 生 和 扩散 历史 ， 基 本 上 可 以 分 为 以 下 三 个 主要 阶段 ，1) 二 十 世 
纪 初 的 发 现 阶段 。 在 这 一 时 期 ， 只 有 欧洲 的 乌克兰 、 俄 罗斯 、 格 鲁 吉 亚 和 中 亚 的 哈萨克 斯 坦 
发 现 并 有 人 危害 记录 。2) 七 十 年 代 以 前 的 稳定 扩散 阶段 。 在 这 一 阶段 ， 麦 双 尾 蚜 逐 渐 在 欧洲 的 
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西班牙 、 和 葡萄 牙 、 比 利 时 ， 非 洲 的 阿尔 及 利 亚 、 摩 洛 哥 、 埃 及 、 和 利比亚、 南非 和 亚洲 的 中 国 
等 相继 被 发 现 ， 但 此 时 ， 麦 双 尾 蚜 并 未 对 麦 类 作物 造成 特别 严重 的 危害 。3》 八 十 年 代 以 后 的 
迅速 扩散 和 严重 危害 阶段 。 此 时 ， 关 双 尾 蚜 迅 速 扩 散 到 欧洲 、 亚 洲 、 北 美洲 和 南美 洲 的 主要 
麦 类 生产 国家 和 地 区 ， 特 别 是 突然 而 快速 地 侵入 北美 洲 和 南美 洲 ， 严 重 为 害 麦 类 ， 对 世界 麦 
类 生产 构成 严重 威胁 《〈 表 1)。 


表 1 坡 双 尾 蚜 的 世界 分 布 
Table 1 Worldwide distribution of Russian wheat aphid 
洲 别 Continent 家 及 报道 时 间 Country and recording year 


亚洲 Asia 哈萨克 斯 坦 Kazakhstan《〈1919)、 中 国 China (1976) EI] Yemen (1981)、 伊 拉克 Iraq 
(1983)、 尼 泊 尔 Nepal (1986). {FPA Iran (1988). E EMH Pakistan (1989). 2) 5 Jordan 
(1989). BRA AAA Kirghizstan (1993). RANE Syria (1994) 


欧洲 Europe 乌克兰 Ukraine (1900). P BT Russia (1915). HS AW Georgia (1916). MHF Spain 
(1947). RAT Portugal (1947). ELA ET Belgium (1963)、 保 加 利 亚 Bulgaria (1981). t 
克 Czech 01989)、 南 斯 拉夫 Yugoslavia (1989). W= Poland (1989). YEE] France (1989), 
土耳其 Turkey (1989) 


非洲 Africa 阿尔 及 利 亚 Algeria “1938)、 摩 党 哥 Morocco《1938)、 埃 及 Egypt (1957)、 利 比 亚 Libya 
(1962). W JE South Africa (1978). ZAK LEE Namibia (1978). t Æ {R CK E Ethiopia 
《1984)、 布 隆 迪 Burundi (1989). 32 JE ST Tunisia (1990) 


北美 洲 North America 墨西哥 Mexico (1980). Œ United States (1986). POX Canada (1988) 
南美 洲 South America 阿根廷 Argentina (1989). Fl) Chile (1988) 


1.6 麦 双 尾 蚜 的 扩散 途径 

从 麦 双 尾 是 在 世界 上 扩散 情况 分 析 ， 麦 双 尾 蚜 有 可 能 通过 自主 飞行 及 借助 风力 进行 扩散 。 
如 在 美国 中 西部 ， 夏 季 从 南 到 北 盛行 偏 南 风 ， 并 有 低空 急流 ， 麦 双 尾 蚜 可 以 借助 风力 从 南 辣 
北 扩散 。 但 麦 双 尾 蚜 也 可 能 通过 人 为 携带 途径 进行 扩散 ， 如 南非 至 南 、 北 美洲 ， 地 理 上 最 近 
距离 在 3 000 km 以 上 ， 靠 飞行 和 风 的 传播 是 很 难 想象 的 。 用 RAPD-PCR 方法 进行 麦 双 尾 蚜 
遗传 性 状 分 析 时 发 现 ， 法 国 、 南 非 、 墨 西 哥 和 美国 的 麦 双 尾 蚜 和 土耳其 麦 双 尾 蚜 遗传 物质 的 
相似 性 最 大 ， 被 归于 一 个 生物 类 型 ， 所 以 推断 可 能 都 来 源 于 土耳其 ， 传 播 途径 可 能 通过 商业 
运输 或 人 为 携带 301。 从 欧洲 回 到 墨西哥 的 旅游 者 衣服 上 有 活 蚜虫 《种 类 不 明 )， 所 以 认为 麦 
双 尾 蚜 有 可 能 通过 此 种 方式 传 入 美洲 ?0. 。 从 麦 双 尾 蚜 生 活 史 分 析 ， 麦 双 尾 蚜 有 以 卵 越冬 的 全 
PURGE TE, OPTED RAR A A E, POOR AA NAR CBR RA) 或 
混合 在 牧草 的 种 子 中 进行 扩散 存在 疑问 。 另 外 ， 麦 双 尾 蚜 取 食 禾 本 科 杂 人 草 ， 还 可 能 通过 杂 草 
特别 是 草皮 运输 进行 扩散 。 但 是 至 今 为 止 ， 对 麦 双 尾 蚜 如 何 进行 路 大 洋 扩散 还 没有 直接 的 证 
据 。 

麦 双 尾 蚜 的 世界 分 布地 点 见 表 1。 从 麦 双 尾 蚜 的 分 布 及 扩散 历史 分 析 ， 该 蚜 的 起 源 地 可 
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能 在 亚洲 ， 最 有 可 能 是 西亚 。 但 是 在 中 亚 地 区 ， 如 中 国 新 疆 和 吉尔 吉 斯 斯 坦 ， 麦 双 尾 蚜 的 扩 
散 来 源 并 不 清楚 。 根 据 Puterca 的 实验 ， 吉 尔 吉 斯 斯 坦 的 麦 双 尾 蚜 遗 传 物质 和 乌克兰 及 土耳其 
等 地 差别 较 大 [30]， 至 少 说 明 该 蚜 在 此 地 区 已 经 存在 很 长 时 间 ， 已 经 发 生 了 变异 ， 甚 至 也 可 以 
推断 麦 双 尾 蚜 是 中 亚 起 源 并 逐步 向 西 扩 散 。 因 此 麦 双 尾 蚜 的 起 源 和 扩散 还 需要 更 多 的 研究 。 

Hughes 根据 CLIMEX 气候 模型 分 析 ， 认 为 澳大利亚 部 分 地 区 和 中 国 北部 等 地 是 麦 双 尾 
蚜 的 适宜 分 布 区 [3!j， 将 来 麦 双 尾 蚜 有 可 能 向 这 些 地 区 扩散 。 


2 ZEA A AE 


蚜虫 有 了 两 种 生活 周期 型 ， 有 些 种 类 是 全 周期 生活 型 ， 产 卵 越冬 ， 有 些 种 类 为 不 全 周期 型 ， 
以 孤 上 肉 蚜 越冬 ， 另 外 一 些 种 类 可 以 兼 有 全 周期 和 不 全 周期 两 种 生活 型 。 麦 双 尾 蚜 在 世界 不 同 
地 点 有 不 同 的 生活 型 ， 在 北美 洲 、 南 美洲 、 非 洲 、 地 中 海 沿 岸 为 不 全 周期 型 [> 2]。 但 Kiriac 
报道 在 美国 发 现 少量 的 雌性 麦 双 尾 是 ， 未 发 现 雄性 是 3]， 属 产 雌 不 全 周期 型 。 在 乌克兰 、 俄 
罗斯 南部 、 匈 牙 利 、 中 亚 国 家 、 中 国 新 疆 为 全 周期 生活 型 [1 33-35]。 

全 周期 型 麦 双 尾 蚜 的 生活 史 : 在 乌克兰 ，4 月 份 田间 越冬 卵 能 化 出 干 母 '!， 这 和 新 疆 塔 
城 的 麦 双 尾 蚜 卵 能 化 时 间 相 当 !351]。 在 6 月份， 田间 产 生 有 翅 蚜 ， 开 始 迁 飞 ， 转 移 到 春 麦 田 为 
害 。 夏 天 或 秋天 ， 作 物 收 获 后 ， 在 杂 草 上 越 夏 。 有 性 世代 出 现在 9 月 份 ，10 月 份 开 始 在 大 麦 
或 小 麦 的 的 叶片 上 产 卵 ， 直 到 项 冻 来 临 。 在 塔 城 观察 表明 ， 麦 双 尾 蚜 在 降雪 时 仍 在 产 卵 ， 直 
到 11 月 份 还 可 以 发 现 肉 性 麦 双 尾 是 [35]，。 

不 全 周期 型 麦 双 尾 蚜 以 孤 峻 是 越冬 ， 只 要 温度 适宜 〈 超 过 发 育 起 点 温度 )， 几 乎 常年 可 以 
繁殖 为 害 [1J。 在 埃塞俄比亚 ， 常 年 种 植 大 麦 ， 各 茬 大考 都 不 同 程度 地 遭受 麦 双 尾 蚜 为 害 !35]。 
在 美国 ， 麦 双 尾 蚜 在 冬季 和 气温 很 低 的 情况 下 ， 仍 然 是 不 全 周期 型 。 卖 双 尾 是 在 3 月 份 就 可 以 
繁殖 为 害 ， 并 且 产 生 有 翅 蚜 了 迁 飞 扩 散 。 在 夏季 小 麦收 获 后 ， 麦 双 尾 蚜 需 要 杂 草 寄主 度 过 作物 
缺乏 时 期 。 秋 季 从 杂 草 寄主 迁 回 冬 麦 田 危害 !2]。 在 美国 西南 部 有 些 地 方 ， 麦 双 尾 蚜 不 能 越冬 
或 越 夏 ， 但 是 麦 双 尾 蚜 在 适宜 季节 由 临近 地 区 迁 入 为 害 [21] 。 


3” 坡 双 尾 蚜 生 长 发 育 和 繁殖 与 温度 的 关系 


3.1 ”低温 对 麦 双 尾 蚜 存 活 的 影响 

Butts 在 加 拿 大 测定 了 麦 双 尾 蚜 的 过 冷却 点 !3]， 试 验 时 每 分 钟 降温 2C ，1 OAS 
成 蚜 的 过 冷却 点 范围 为 -26.8C ~ -24.9C. 龄 车 蚜 过 冷却 点 比 其 它 龄 期 的 过 冷却 点 低 。 
并 且 还 试验 了 低温 状态 下 麦 双 尾 蚜 的 存活 时 间 ， 在 -5C， 麦 双 尾 蚜 可 存活 20 天 以 上 ， 在 
一 10C， 麦 双 尾 蚜 也 可 存活 20 天 。 在 -10 入 低温 下 持续 24 h 后 转移 到 10C 下 可 存活 26 R; 
E -10C FF 2m4 天 转移 到 110 人 下 可 存活 11 天 左右 ; 在 10 持续 5 天 以 上 转移 到 100K 
件 下 存活 不 到 7 了 7 天， 并且 失去 繁殖 力 。Harvey 用 一 10C 低温 分 别处 理 0.5~64 h BUY 
存活 率 为 86% ~24%. FA -20T AME 0.25~16 h， 麦 双 尾 蚜 存 活 率 为 77% 一 6%[381。 在 加 拿 
大 调查 表明 ， 冬 季 麦 双 尾 蚜 存 活 率 和 土壤 表层 温度 低 于 0C 的 累积 时 间 〈 小 时 数 》 BARK 
系 ， 当 土壤 表层 温度 迅速 降低 (一 29.6C) 或 者 积 雪 超过 40 KA SRAM 100% 3E 
亡 [39] 。 
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3.2 ”发 育 温度 阅 值 

各 地 对 麦 双 尾 蚜 发 育 起 点 温度 和 有 效 积温 的 研究 结果 存在 很 大 差异 。 南 非 麦 双 尾 蚜 发 育 
起 点 温度 0.54C， 积 温 1$8.7DDF401。 美 国 麦 双 尾 是 有 如 下 研究 结果 :， Webster 测定 发 育 起 点 
WEA 5.0C, 19210 为 饲养 麦 双 尾 蚜 的 适宜 温度 4]，Keickhefer 测定 发 育 起 点 温度 为 
4.1C, fH 139DD， 最 低 适 宜 温 度 为 15C], Girma 测定 发 育 起 点 温度 为 -1.57C， 积温 
225$.S7DD，18 一 21? 为 饲养 麦 双 尾 是 适宜 温度 ![3$]。 在 中 国 塔 城 测定 发 育 起 点 温度 为 3.27C， 
积温 1$S2.5SDD，7.5S 一 28 和 为 麦 双 尾 是 发 育 适 宜 温 度 ，14 一 2SY 为 麦 双 尾 蚜 种 群 增长 最 适宜 
温度 〈 包 括 发 育 和 繁殖 )， 在 30 亿 恒温 下 ， 麦 双 尾 蚜 发 育 历 期 延长 ， 恒 温 33C F. ZWEI 
不 能 发 育 至 成 蚜 ， 该 温度 为 麦 双 尾 蚜 高 温 致死 点 [44]。 

各 地 麦 双 尾 蚜 发 育 起 点 温度 和 有 效 积温 的 差异 ， 除 了 测定 条 件 不 完全 相同 造成 的 差异 外 ， 
可 能 与 麦 双 尾 蚜 的 生活 周期 型 或 长 期 取 食 的 寄主 植物 品种 不 同 有 关 。 一 般 认 为 25C 是 最 高 发 
育 适 温 、30 是 最 高 发 育 阐 值 ，1 一 5 仿 为 发 育 起 点 温度 [1 51, 

















3.3 ”温度 对 麦 双 尾 蚜 寿命 和 繁殖 的 影响 

Aalbersberg 试验 了 3 个 温度 范围 的 麦 双 尾 蚜 繁 殖 时 间 和 繁殖 蚜 量 ， 在 平均 温度 为 130 
(8 一 18C》 时 ， 每 头 麦 双 尾 蚜 平 均 繁殖 时 间 为 56.44 天 ， 繁 殖 量 723; 在 平均 温度 为 14 
(11 一 17C》 时 ， 繁 殖 时 间 为 38.55 R. BME 77.06 头 ; 在 平均 温度 17.25C A7~ 
25C) 时， 繁殖 时 间 39.35 天 ， 繁 殖 蚜 量 81.46 Xl. Nowierski 报道 在 10、19.5、25、 
30 亿 恒温 下 ， 麦 双 尾 蚜 平 均 寿命 分 别 为 《75.57 土 1.81》 天 、(53.21 土 2.08〉 天 、 (35.274 
1.53) R, (27.33£0.93) 天 ， 个 体 平均 产 蚜 量 分 别 为 《16.90+S.78) 头 、(48.0S 士 11.33) 
3k. (44,33 +3.22) 头 、(9.32 圭 3.07) #8). Girma 实验 中 18~21C 〈 平 均 19.SC ) BM 
尾 蚜 产 蚜 量 比 其 它 温度 下 产 蚜 量 多 ,但 还 受 作物 生长 阶段 影响 ， 在 分 蒙 、 拔 节 、 抽 穗 、 灌 浆 、 
乳 熟 期 每 肉 产 蚜 量 分 别 为 59.00 头 、68.89 $. 58.93 $. 43.93 头 、26.36 XS]. Michels 
在 SC、10C、15C、20C、25C、30 人 恒温 条 件 下 ， 麦 双 尾 蚜 平 均 寿 命 分 别 为 73.2 天 、 
59.9 天 、47.7 天 、33.7 天 、22.6 天 、13.6 天 ,个 体 平均 产 仔 量 分 别 为 7.08 头 、22.2 头 、 
34.8. 34.02. 16.92, 4.80 Xl. Webster 比较 了 南非 和 美国 的 麦 双 尾 蚜 繁 殖 力 ， 南 
APPR SCH 25C 以 及 美国 种 群 在 1SY 的 每 头 总 产 蚜 量 没 有 明显 差别 ， 但 美国 种 群 在 
25 亿 的 个 体 产 仔 总 量 《54.0 42.1) 明显 低 于 其 它 试验 温 度 (74.542.5) ~ (80.54 
2.30147), Basky 比较 南非 和 匈牙利 种 群 20C 条 件 下 的 寿命 和 繁殖 力 ， 在 不 同 作 物品 种 上 平均 
寿命 南非 种 群 为 41.7 一 4$.2 天 、 匈 牙 利 种 群 为 35.2 一 37.1 天 ， 平 均 产 蚜 量 分 别 为 67.1 一 
75.1 X~ 53.0~62.2 头 [321。 

从 麦 双 尾 是 对 温度 的 反应 可 以 看 出 ， 该 蚜虫 比较 适合 低温 ， 发 育 起 点 温度 较 低 ， 对 高 温 
话 应 能 力 较 差 。 麦 双 尾 蚜 一 般 分 布 在 冷 凉 地 区 [和 4， 这 可 能 和 其 适宜 生存 温度 范围 密切 相关 。 


4 麦 双 尾 蚜 的 危害 


受 麦 双 尾 是 危 害 植株 具有 典型 的 识别 特征 : 叶片 紧密 纵 卷 形成 简 状 ， 叶 片 表面 失 绿 形成 
白色 纵 条 ， 在 气温 较 低 时 受害 叶片 有 紫色 条 斑 ， 抽 穗 前 为 害 经 常 造成 旗 叶 纵 卷 ， 不 能 抽穗 ， 
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或 不 能 正常 抽穗 。 通 过 这 些 特征 可 以 在 田间 快速 调查 麦 双 尾 蚜 的 为 害 株 率 。 南 非 研 究 表明 ， 
叶片 受害 失 绿 的 原因 是 由 于 麦 双 尾 是 唾 液 中 的 毒素 对 叶绿素 细胞 具有 破坏 作用 [4jJ。 最 近 研 究 
表明 叶片 叶绿素 破坏 影响 光合 作用 的 能 力 和 效率 [9]。Burd 等 人 研究 表明 麦 双 尾 蚜 取 食 后 破 
坏 植物 水 分 平衡 并 使 作物 生长 受阻 ， 但 去 除 蚜虫 后 植物 能 够 较 快 恢复 生长 ， 因 此 为 害 时 间 的 
长 短 可 能 比 蚜 虫 数 量 的 高 低 对 植物 的 危害 更 重要 30]。 

麦 双 尾 蚜 在 原 苏联 对 大 麦 和 小 麦 造 成 严重 危害 。 在 乌克兰 的 稀 树 草原 区 ，Mokrzhetski 于 
1900 年 春天 观察 到 麦 双 尾 蚜 迁 飞 情景 ， 大 量 麦 双 尾 蚜 起 飞 象 云 筋 一 样 ， 遮 天 避 日 ， 但 当时 的 
粮食 产量 损失 未 统计 [1J。 在 50 年 代 中 期 和 60 年 代 中 、 后 期 ， 麦 双 尾 是 在 原 苏联 的 东南 欧洲 
部 分 都 暴发 成 灾 。 特 别 是 1949~1952 年 试验 分 枝 小 麦 (Branched wheat) 时期， 麦 双 尾 蚜 是 
危害 最 严重 的 害虫 之 一 。 在 80 年 代 ， 麦 双 尾 蚜 仅 在 伏尔加 河西 岸 严重 为 害 [3]。 

经 常 遭 受 考 双 尾 蚜 严重 危害 的 国家 有 埃塞俄比亚 、 南 非 、 美 国 和 加 拿 大 。 在 埃塞俄比亚 ， 
大 麦 主要 种 植 在 1 500~3 200 mm 海拔 高 度 范 围 内 ， 一 年 内 有 3 个 种 植 大 麦 季节 ，6 一 12 月 、2 
一 5 月、9 一 次 年 1 月 ， 麦 双 尾 蚜 主要 为 害 在 6 一 12 月 种 植 的 作物 [351。 在 南非 ， 有 三 个 小 麦 种 
植 区 : 冬天 降 十 区， 灌溉 农业 区 和 夏季 降 十 区。 在 夏季 降雨 区 (AAR RAMS), BME 
可 以 造成 80% 的 粮食 损失 ， 在 另 两 个 种 植 区 ， 麦 双 尾 蚜 危 害 轻微 [511， 每 年 因为 麦 双 尾 蚜 危 
害 的 损失 在 1.6 一 1.8 于 万 美元 。 美 国 对 1987 一 1992 年 麦 双 尾 蚜 危害 损失 进行 了 详细 的 统计 ， 
在 西部 16 个 州 累 计 直 接 和 间接 损失 达到 8.6 亿美 元 ?21。 麦 双 尾 是 在 加 拿 大 不 同年 份 危 害 差 
别 很 大 ， 如 果 冬 天 气温 偏 高 ， 麦 双 尾 蚜 越冬 存活 率 高 ， 小 麦 受 害 严 重 ， 如 果 冬 季 和 气温 低 ， 降 
雪 量 大 且 积 雪 时 间 长 ， 麦 双 尾 是 不 能 越冬 ， 则 小 麦 受害 轻微 ， 或 仅仅 冬 麦 在 秋季 受害 "31。 加 
拿 大 的 试验 表明 麦 双 尾 蚜 为 害 后 可 使 冬 麦 的 耐寒 力 下 降 !54]。 

麦 双 尾 蚜 在 亚洲 和 欧洲 危害 相对 轻微 ， 只 是 偶尔 造成 严重 危害 。 有 严重 受害 报道 的 除 乌 
克 兰 外 ， 还 有 西班牙 和 葡萄牙 [5]。 匈 牙 利 在 1989 FRIERE., E 1993 年 造成 一 定 危 
害 ， 其 它 时间 零 星 发 生 [31。 南 非 麦 双 尾 蚜 繁 殖 力 比 匈牙利 高 ， 所 以 前 者 更 容易 成 灾 i3]。 在 
中 国 ， 麦 双 尾 蚜 仪 仅 在 塔 城 和 伊犁 两 地 区 的 部 分 年 份 危害 较 重 ， 其 它 地 区 虽 有 考 双 尾 蚜 分 布 ， 
但 数量 较 少 ， 和 危害 较 轻 [5%]。 在 南美 洲 ， 麦 双 尾 蚜 危 害 也 不 严重 ， 其 中 麦 双 尾 蚜 在 智利 危害 轻 
微 归 功 于 天 敌对 它 的 控制 能 力 较 强 [57]。 

许多 蚜虫 不 仅 取 食 寄主 植物 造成 直接 危害 ， 还 可 以 传播 植物 病毒 。 关 于 麦 双 尾 蚜 是 否 传 
播 病毒 病 还 有 争议 。 麦 双 尾 蚜 在 南非 能 传播 答 麦 花 叶 病毒 (BMV)%3]、 大 考 黄 无 病毒 《BY- 
DV), KZRA IAS (BSMV) SSH RAI IA; Halbert 也 报道 能 传播 BYDV 病 
EO, 在 西班牙 可 传播 马铃薯 了 型 病毒 (PVYJ 红 ]。 但 有 些 研 究 者 报道 麦 双 尾 蚜 基本 不 传播 
BYDV 和 BSMV 病毒 [2-6]。 


5 坡 双 尾 蚜 属 的 其 它 种 类 研究 


目前 ， 麦 双 尾 蚜 是 双 尾 蚜 属 Diuraphis Aizenberg 中 分 布 范 围 最 广 、 人 危害 程度 最 重 的 种 
类 。 随 着 对 才 双 尾 蚜 研究 的 深入 ， 人 们 也 开始 注意 该 属 内 其 它 种 类 。 美 国 爱 达 荷 州 发 现 Diu- 
raphis ( Holcaphis ) frequens» 在 小 麦 上 的 繁殖 力 远 低 于 麦 双 尾 蚜 ， 所 以 不 大 可 能 造成 危 
Zl, Kindler 比较 了 美国 麦 蚜 Diuraphis “Holcaphis) tritici FAR MTR BS EN 
SE, BOTA Se ee eT SK, Am AE IE A a E A A 8 Sn BE 
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力 [9]。 张 广 学 等 研究 了 双 尾 蚜 属 的 麦 双 尾 是 、 冰 草 麦 蚜 刀 .《〈 互 . ) agropyronophaga 对 小 麦 
的 潜在 危害 ， 指 出 双 尾 蚜 属 昆虫 在 适宜 的 环境 条 件 下 ， 有 可 能 从 取 食 杂 草 转变 为 取 食 小 麦 ， 
进而 发 展 成 新 的 小 麦 害虫 [41。 


6 未 来 研究 方向 


麦 双 尾 蚜 至 今 仍 是 大 麦 和 小 麦 的 重要 害虫 ， 因 此 需要 进一步 加 强 对 该 害虫 的 研究 。 麦 双 
尾 是 分 布 区 一 般 是 干燥 少雨 区 《如 中 亚 、 北 非 、 美 国 西部 等 )， 生 长 发 育 可 能 和 湿度 有 很 重要 
的 关系 ， 这 是 今后 研究 的 方向 之 一 。 其 次 ， 麦 双 尾 是 在 世界 上 扩散 方式 和 途径 并 不 清楚 ， 以 
后 会 不 会 向 其 它 麦 区 扩散 很 难 预 料 ， 因 此 研究 其 迁移 和 扩散 方式 ， 并 制定 适宜 的 预防 措施 是 
另 一 重要 研究 课题 。 另 外 ， 双 尾 蚜 属 的 其 它 蚜虫 如 美国 麦 是 YD. iici BAZH D. fre- 
quens AUK GE ENT D. agropyronophaga 的 成 灾 趋 势 还 不 甚 清楚 [4 2J， 应 该 密切 注视 这 些 蚜虫 
对 小 麦 的 潜在 威胁 。 
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RESEARCH ADVANCES OF RUSSIAN WHEAT APHID 
(HOMOPTERA: APHIDIDAE): DISTRIBUTION, ECONOMICAL 
IMPACT AND BIOLOGICAL CHARACTERS 


Zhang Runzhi Liang Hongbin Zhang Guangxue 
(Institute of Zoology» Chinese Academy of Sciences Beijing 100080) 


Abstract The Russian wheat aphid (RWA), Diuraphis nozia (Mordvilko), has become a worldwide 
cereal pest with its dispersion to over 30 countries in this century. According to the natural history of its oc- 
currence around the world> it is postulated RWA originated from western or central Asia. The aphid dis- 
persed gradually to Europe and northern Africa, but its big jump across the ocean to North America is still 
a mystery. There are two overwintering strategies in RWA. The anholocyclic biotype» often reproducing 
earlier and more offsprings than the holocyclic one» has greater impact on crops in South Africa and United 
States. According to the experiments on its thermal responses RWA could withstand temperatures below 
— 20, while temperatures above 30 would be harmful to its survival. The preference to colder condi- 
tion may determine its distribution on the world. RWA has made great damages to cereal crops worldwide. 
It caused loss in crop yield by directly feeding on plant nutrition and disturbing the plant metabolism. But 
its status as plant virus transporter is open to question. By now» the aphid is still a serious pest in many 
countries and its invasion to more countries and areas maybe continues. Therefore, the research on its bio- 


logical characteristics as well as its dispersion apparently needs to be enhanced in the future. 


Key words Russian wheat aphid ( Diuraphis noxia (Mordvilko)), dispersion, distribution, economic im- 


pact» thermal response 


